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                ปัจจุบันและอนาคต 
                 ของหน่วยกิโลกรัม 

 รังสิยา  สุคนธ ์

    สโมสรอัลไพน์กอล์ฟ คลองห้า คลองหลวง ปทุมธาน ี
วันอังคารที่ 28 พฤษภาคม 2562  

เวลา 10.45-11.00 น. 
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นิยามของหน่วยกิโลกรัม 

จุดแข็งจุดอ่อน และผลกระทบที่เกิดขึ้น 

ประเด็นแนวทางที่ควรพิจารณา 
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เนื้อหา 
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reference until 2018 measured 

reference From May 2019 

IPK 

measured 

h 

  IPK อีกชื่อหนึ่งคือ         อ่านว่า  Le Grand K 
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อดีต 
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มวล (IPK) มีค่า 1 kg และ ความไม่แน่นอนเป็น 0 
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Definition of the kilogram 
The kilogram is the unit of mass; it is equal to the mass of 
the international prototype of the kilogram.  
(It is in Bureau International des Poids et Measures at Sever, 

Paris) 

“End over” for the Paris kilogram 

The international prototype of the kilogram (IPK) is a 
cylinder 39 mm  in height and 39 mm in diameter, made of 
an alloy consisting of 90%(Pt)  and 10%(Ir)    
[Density = 21500 kg.m3]                                     
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BIPM reference standards 

  

IPK 

KI, No.7, No.8(41), 
No.32, No.43, No.47 

No.25, No.9, No.31 BIPM Working prototype 
  

National Prototype Kilogram (NPK) :  เช่นของประเทศไทย No.80  
ได้รับเม่ือปี ค.ศ.1996 (พ.ศ 2539) 

  

Traceability chain 
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เพิ่มเติมเพื่อให้เห็นภาพชัดขึ้น 
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เหตุที่ต้องเปลี่ยน นิยามใหม่ 
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ส่วนหนึ่งของ BIPM Reference Standard 
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National Prototype of Thailand  

Pt-lr No. 80 :  P80 
400 

405 
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435 

1996 2004 2015 


m

 (u
g)

 

ลา่สดุ  1kg + 0.429 mg   
with combined standard uncertainty  

uc (k=1) of  0.005 mg …..(กอ่น 2019) 
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ปัจจุบัน  เมื่อ 20 พค 2562 เป็นต้นมา 
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Definition agreed by the 26th CGPM  
(November 2018), implemented 20 May 2019: 
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17th meeting of the CCM (2019) 
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President: Dr P. Richard  
Executive Secretary: Dr H. Fang 
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Consultative Committee for Mass and Related Quantities (CCM) 
President:  

  

Dr P. Richard 

Director, member of the CIPM 

Federal Institute of Metrology METAS 

Switzerland 

Executive 
Secretary:  

  

Dr H. Fang  

Bureau international des poids et mesures 

France 

Member(s): 

  

  Bundesamt für Eich- und Vermessungswesen [BEV], Vienna 

  Central Office of Measures [GUM], Warsaw 

  Centro Español de Metrología [CEM], Madrid 

  Centro Nacional de Metrología [CENAM], Querétaro 

  CSIR National Physical Laboratory of India [NPLI], New Delhi 

  D.I. Mendeleyev Institute for Metrology [VNIIM], St Petersburg 

  Danish Fundamental Metrology Ltd [DFM], Hørsholm 

  Federal Institute of Metrology METAS [METAS], Bern-Wabern 

  Istituto Nazionale di Ricerca Metrologica [INRIM], Turin 

  Korea Research Institute of Standards and Science [KRISS], Daejeon 

  Laboratoire National de Métrologie et d'Essais [LNE], Paris 

  Measurement Standards Laboratory of New Zealand [MSL], Lower Hutt 

  National Institute of Metrology [NIM], Beijing 

  National Institute of Standards and Technology [NIST], Gaithersburg 

  National Measurement Institute, Australia [NMIA], Lindfield 

  National Metrology Institute of Japan, AIST [NMIJ/AIST], Tsukuba 

  National Metrology Institute of South Africa [NMISA], Pretoria 

  National Physical Laboratory [NPL], Teddington 

  National Research Council of Canada [NRC], Ottawa 

  Physikalisch-Technische Bundesanstalt [PTB], Braunschweig 

  RISE Research Institutes of Sweden AB [RISE], Borås 

  Slovak Institute of Metrology/Slovenský Metrologický Ústav [SMU], Bratislava 

  VSL B.V. [VSL], Delft 

Official observer(s):    

  Agency for Science, Technology and Research [NMC, A*STAR], Singapore 

  Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia [INMETRO], Rio de Janeiro 

  Instituto Português da Qualidade [IPQ], Caparica 

  Laboratorio Tecnológico del Uruguay [LATU], Montevideo 
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3) CCM Working Group on the Dissemination  
of the kilogram (CCM-WGD-kg) 

 

 

2) CCM Working Group on the Realization  
of the kilogram (CCM-WGR-kg) 

 

 

1) CCM Task Group on the Phases  
for the Dissemination of the kilogram following  
redefinition (CCM-TGPfD-kg) 
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1) CCM Task Group on the Phases  
for the Dissemination of the kilogram following  
redefinition (CCM-TGPfD-kg) 

• How will kg be defined? 

• h = 6.626 0715 X 10-34 kgm2s-1  
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2) CCM Working Group on the Realization  
of the kilogram (CCM-WGR-kg) 

• How will the kg materialized? 

 Avogado Experiment (XRCD method) 
 Watt balance/ KB 
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3) CCM Working Group on the Dissemination  
of the kilogram (CCM-WGD-kg) 

• What will be the primary mass 
standard? 

• Traceability 
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Traceability chain after kilogram redefinition 

Reference 

1) Mise en pratique of the definition of the kilogram MeP‐kg, v.9.0, 2014.10.22 

2) APMP 2017 TCM meeting, New Delhi, India, Sheng-Jui Chen, CMS/ITRI 

/ KB 
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XRCD Method 
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Watt balance / Kibble balance 
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ตัวอย่างโครงสร้างสมดุลวัตต์ NIST 
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เปรียบเทียบความไม่แน่นอนของอดีตกับปจัจุบนั 
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………………………………………. 
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สาระส าคัญคือ ค่ามวลของ NPK เท่าเดิม 
ค่าความไม่แน่นอนเพิ่มขึ้นจากเดิมอีก 0.010 mg 
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ดงัน ัน้ National Prototype of Thailand  

 1kg + 0.429 mg   
with combined standard 
uncertainty  

uc (k=1) of  0.005 mg  เพิม่อกี 

                   0.010 mg 
 
                 เป็น 0.015 mg 
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  ผลกระทบใน KCDB และแผนงานในภายหน้า 

  ประเทศไทย (28 พ.ค 2562) ยังไม่มีผลกระทบ
กับงานให้บริการลูกค้าตามปกติ 
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จุดแข็งจากการก าหนดนิยามกิโลกรัมใหม่ 
ในรูปแบบของค่าคงที่พื้นฐาน 

1) หน่วยการวัดสากลของมวลจะมีเสถียรภาพ 

     นั่นคือการเปลี่ยนมวลต้นแบบมาตรฐาน (IPK หรือ NPK) สามารถ 
ตรวจสอบได้โดยตรงกับนิยามใหม่ของกิโลกรัม (โดย XRCD method 
หรือ Watt balance/KB) 

2) ด้วยการสอบกลับได้ …สุดท้ายไม่ได้อ้างอิงไปที่ IPK อีกต่อไปท าให้ 
NMIs สามารถท าการทดลองการวัดมวลของตนเองได้จากสองวิธี  
ดังกล่าว  (ภายใต้หลักฐานการเปรียบเทียบผลการวัดทีส่อดคล้องกัน) 
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จุดอ่อนมีหรือไม่ ? จากการก าหนดนิยามกิโลกรัมใหม่ 
ในรูปแบบของค่าคงที่พื้นฐาน 

1) ความไม่แน่นอนมีค่าเพิ่มขึน้ (เป็นจุดอ่อน?) 

2) จากการทดลองทัง้สองวิธี XRCD method หรือ Watt 
balance/(KB) ท าในระบบการวัดสุญญากาศ ในขณะที่การวัดมวล
โดยปกติวัดในอากาศ   ดังนั้นปัจจัยที่ความส าคัญในเรื่ององค์ความรู้ 
ทักษะ และ เครื่องมือที่เหมาะสม จึงจ าเป็นต้องพิจารณา 
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แนวทางและแผนงาน 
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แนวทางและแผนงาน ที่ มว. ควรพิจารณา 
1) เป้าหมาย : ให้ความรู้กับคน  
      ระดับใด ….เพื่อใคร ….. แผนงาน 
2) เป้าหมาย :  ในระดับของงาน…. วางแผนงาน  
     Realization, สองวิธ ีXRCD method หรือ Watt balance/(KB) 
    ตัดสินใจทางเดียวเริ่มท าเองแต่ต้น หรือร่วมมือทางวิชาการ  
    (มีที่พร้อมจ าหน่วยด้วยแลว้ของ NPL (KB) 
    ราคา 300,000 ยูโร หรือ ประมาณ 13 ล้านบาท ปี 2017) 
     Dissemination ……เรื่องการศึกษา พัฒนา วิจัย ร่วมกับ NMI (เป้าหมาย) 
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ตัวอย่างการจัดท าสมดุลวัตต์ : ดร.สมภพ แสงผึ้ง  
และนักศึกษาฝึกงานสองรุ่น (KMITL และ KMUUT)  
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ขอบคุณค่ะ 
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