
ขอ้แนะน ำกำรตคีวำมและกำรน ำ
เอกสำร EURAMET cg – 15: Guidelines on 

the Calibration of Digital Multimeters
ไปใชส้อบเทยีบดจิติอลมลัตมิเิตอร์

คณะกรรมกำรจัดท ำรำ่งขอ้แนะน ำกำรตรวจประเมนิทำงวชิำกำรสำขำไฟฟ้ำ อำ้งองิ
ตำม EURAMET cg – 15 (Guidelines on the Calibration of Digital Multimeters)



วตัถปุระสงคข์อง “เอกสำรวชิำกำร” นี้

• ใชป้ระกอบและสนับสนุนกำรตคีวำมเอกสำร cg-15 ของ EURAMET 

• สรำ้งควำมชดัเจนและควำมกระจำ่ง รวมทัง้ลดควำมคลมุเครอืในกำรน ำ cg-15
ไปใช ้

• สนับสนุนกำรน ำ cg-15 ไปใชพั้ฒนำวธิกีำรและคูม่อืกำรสอบเทยีบ DMM

• น ำไปศกึษำและใชป้ระกอบกำรพัฒนำควำมเขำ้ใจและกระบวนกำรสอบเทยีบ 
DMM



เป้ำหมำย

• ขยำยควำมวธิกีำรสอบเทยีบ DMM ตำม EURAMET cg – 15 ใหช้ดัเจน 
เพือ่ใหเ้กดิกำรปฏบิตัใินแนวทำงเดยีวกนั เพือ่ประโยชนใ์นกำรรับรองระบบงำน
หอ้งปฏบิตักิำรสอบเทยีบของ สมอ.

• เป็นขอ้แนะน ำ ไมน่ ำไปบงัคบัเชน่เดยีวกบัขอ้ก ำหนด

• ในกรณีทีห่อ้งปฏบิตักิำรสอบเทยีบไมส่ำมำรถด ำเนนิกำรEURAMET cg – 15 
และเอกสำรนีไ้ด ้หอ้งปฏบิตักิำรสอบเทยีบตอ้งแสดงหลกัฐำนเพิม่เตมิในสว่นที่
ปฏบิตัเิบีย่งเบนไป



ขอบขำ่ย

• ใชก้บัดจิติอลมลัตมิเิตอรท์ีค่วำมถีไ่มเ่กนิ 1 MHz (f ≤ 1MHz)

• ครอบคลมุเฉพำะ direct measurement method โดยแหลง่จำ่ยเป็นเครือ่งมอื
มำตรฐำนทีท่รำบคำ่ และ DMM เป็นเครือ่งมอืทีถ่กูสอบเทยีบ

• ไมค่รอบคลมุดจิติอลมัลตมิเิตอรช์นดิแผงหนำ้ปัด (panel instrument)



ประเด็นทีม่กีำรตคีวำมทำงวชิำกำร



วธิดี ำเนนิกำร (procedure)

• กรณีผูใ้ชบ้รกิำรสอบเทยีบไมไ่ดจั้ดสง่อปุกรณป์ระกอบ (accessories) ของเครือ่งมอืมำเพือ่
ประกอบกำรสอบเทยีบ ใหถ้อืวำ่มคีวำมสำมำรถด ำเนนิกำรสอบเทยีบ โดย
• ตอ้งระบใุนขัน้ตอนกำรด ำเนนิงำนวำ่ ในกรณีดงักลำ่วใหใ้ชอ้ปุกรณป์ระกอบของหอ้งปฏบิตักิำรสอบเทยีบ 

• ระบใุบรำยงำนผลกำรสอบเทยีบวำ่ สอบเทยีบโดยใชอ้ปุกรณป์ระกอบของหอ้งปฏบิตักิำรสอบเทยีบ

• ตอ้งมกีำรปฏบิตักิำรเบือ้งตน้ (preliminary operation) เพือ่ตรวจสอบ สถำนะ ควำม
ปลอดภัยและกำรท ำงำนของ DMM เพือ่ตรวจหำควำมผดิพลำดทีเ่ป็นไปไดข้อง DMM และ
เตรยีมกำรใหเ้ครือ่งมอืและอปุกรณท์ีเ่กีย่วขอ้งเขำ้สูเ่งือ่นไขกำรท ำงำนทีก่ ำหนด

• ควรระบวุธิกีำรตัง้คำ่ (setup) ตำมคูม่อืผูผ้ลติ หรอืตำมกำรใชง้ำนของเครือ่งมอืมำตรฐำน
และ DMM รวมทัง้แสดงแผนภำพกำรตอ่ (schematic diagram) เครือ่งมอืมำตรฐำนกบั
DMM ในพำรำมเิตอรแ์ละฟังกช์นัทีท่ ำกำรสอบเทยีบไวใ้นขัน้ตอนกำรด ำเนนิงำน

• ตอ้งตัง้คำ่เครือ่งมอืและอปุกรณ์ทีเ่กีย่วขอ้งเพือ่ใหไ้ดค้วำมแมน่ทีด่ทีีส่ดุ (best 
measurement accuracy) ในกรณีทีต่อ้งกำรลดระยะเวลำกำรสอบเทยีบ high accuracy 
DMM จะท ำไดเ้มือ่คำ่ควำมไมแ่น่นอนของผลกำรวดัทีเ่พิม่ขึน้ไมม่นัียส ำคญักบัเกณฑก์ำร
ยอมรับของเครือ่งมอื



จดุสอบเทยีบ (calibration points)

• สำมำรถเบีย่งเบน (deviate) ได ้±5 % ของคำ่ทีก่ ำหนดใน cg–15 

• กรณีทีล่กูคำ้มตีำมควำมตอ้งกำรใหเ้พิม่เตมิจดุสอบเทยีบสำมำรถด ำเนนิกำรได ้

• กรณีสอบเทยีบเป็นบำงพสิยั (range) หรอืบำงฟังกช์นัเพือ่ใหต้รงตำมกำรใช ้

งำน สำมำรถกระท ำได ้แตต่อ้งสอบเทยีบในพสิยันัน้ใหค้รบถว้นตำมทีก่ ำหนด
ไวใ้น cg–15

• รำยงำนคำ่ zero offset ในทกุพสิยักำรสอบเทยีบ ยกเวน้ฟังกช์นั แรงดนัไฟฟ้ำ
กระแสสลบั (AC voltage) และกระแสไฟฟ้ำกระแสสลบั (AC current)



• ควรด ำเนนิกำรขจัดคำ่ offset ของกำรวัดตำมคูม่อืผูผ้ลติ

• กรณีกำรสอบเทยีบแรงดนัไฟฟ้ำกระแสสลบั ควรระบหุรอืหมำยเหตุ
แรงดนัไฟฟ้ำสงูสดุ (peak voltage) และผลคณูของแรงดนัไฟฟ้ำกบัควำมถี่
(voltage-frequency product) ในขัน้ตอนกำรด ำเนนิงำน เพือ่ป้องกนัควำม
เสยีหำยของเครือ่งมอืทีจ่ะเกดิขึน้



ควำมไมแ่น่นอนกำรวัด (measurement uncertainty)

• ใชแ้บบจ ำลองทำงคณติศำสตร ์(mathematic model) เพือ่ระบแุหลง่ทีม่ำและ
ใชป้ระเมนิควำมไมแ่น่นอนกำรวัด

• กำรค ำนวณคำ่ควำมไมแ่น่นอนกำรวัดอนัเนือ่งมำจำกกำรเลือ่นคำ่ (drift) ของ
เครือ่งมอืมำตรฐำนใหป้ฏบิตัติำมมตอินุกรรมกำรพจิำรณำรับรองหอ้งปฏบิตักิำร
สอบเทยีบ ครัง้ที ่3-1/2547

• กรณีมปีระวัตกิำรสอบเทยีบและมกีำรเลือ่นคำ่นอ้ยมำก ๆ ใหก้ ำหนดคำ่กำรเลือ่นคำ่จำก
ควำมไมแ่น่นอนทีน่ ำเขำ้ (imported uncertainty) ที ่1σ ก ำหนดกำรกระจำยแบบ
สำมเหลีย่ม (triangular) และตวัหำร (divisor) เทำ่กบั √6 อำ้งองิตำม M3003 

• กรณีมผีลกำรสอบเทยีบครัง้เดยีว ยังไมรู่ค้ำ่กำรเลือ่นคำ่ ใหก้ ำหนดคำ่กำรเลือ่นคำ่จำก
ควำมไมแ่น่นอนทีน่ ำเขำ้ที ่2σ มกีำรกระจำยแบบสีเ่หลีย่มผนืผำ้ (rectangular) และ
ตวัหำรเทำ่กบั √3

• กรณีมปีระวัตกิำรสอบเทยีบและมกีำรเลือ่นคำ่ใหก้ ำหนดคำ่กำรเลือ่นคำ่เทำ่กบัคำ่ของปี
ลำ่สดุลบดว้ยคำ่ของปีกอ่นหนำ้ มกีระจำยแบบสีเ่หลีย่มผนืผำ้ และตวัหำรเทำ่กบั √3



ควำมไมแ่น่นอนกำรวัด (measurement uncertainty)

• ระบแุหลง่ทีม่ำของควำมไมแ่น่นอนกำรวัดจำกแบบจ ำลองทำงคณติศำสตร ์(mathematic 
model) กำรประเมนิควำมไมแ่น่นอนกำรวัดใหเ้ป็นไปตำม JCGM 100 (GUM)

• กำรค ำนวณคำ่ควำมไมแ่น่นอนกำรวัดอันเนือ่งมำจำกกำรเลือ่นคำ่ (drift) ของ
เครือ่งมอืมำตรฐำนใหป้ฏบิตัติำมมตอินุกรรมกำรพจิำรณำรับรองหอ้งปฏบิตักิำรสอบ
เทยีบ ครัง้ที ่3-1/2547

• ในกรณีทีไ่มส่ำมำรถบรรลเุงือ่นไขอตัรำสว่นควำมแมน่ (test accuracy ratio, TAR) 
คอืมำกกวำ่หรอืเทำ่กบั 4:1 ได ้หอ้งปฏบิตักิำรสอบเทยีบสอบเทยีบตอ้งพจิำรณำ
อตัรำสว่นควำมไมแ่น่นอน (test uncertainty ratio, TUR) แทน คอืตอ้งน ำ

• ควำมไมแ่น่นอนจำกใบรับรองผลกำรสอบเทยีบ

• กำรเลือ่นคำ่ระยะยำว (long-term drift)

• เสถยีรภำพระยะสัน้ (short-term stability) 

เขำ้มำพจิำรณำเพิม่เตมิและตอ้งมหีลักฐำนประกอบใหผู้ต้รวจประเมนิพจิำรณำเพิม่เตมิ



จ ำนวนแหลง่ทีม่ำของควำมไมแ่น่นอนเป็นอยำ่งนอ้ยที่
ใชส้ ำหรับกำรประเมนิควำมไมแ่น่นอนกำรวดั



เครือ่งมอืมำตรฐำน กำรสอบเทยีบ และควำมสำมำรถสอบกลบั
ไดท้ำงมำตรวทิยำของผลกำรวัด

• เครือ่งมอืมำตรฐำนตอ้งไดรั้บกำรสอบเทยีบจำกหอ้งปฏบิตักิำรสอบเทยีบทีไ่ดรั้บกำรรับรอง
ระบบงำนตำม ISO/IEC 17025 และไดรั้บกำรทวนสอบ (verification) เพือ่ใหม้ั่นใจวำ่
เครือ่งมอืมำตรฐำนดงักลำ่วเป็นไปตำมขอ้ก ำหนดทำงเทคนคิ

• กำรพจิำรณำตดัสนิควำมเป็นไปตำมขอ้ก ำหนดทำงเทคนคิของเครือ่งมอืมำตรฐำนใหเ้ป็นไป
ตำมเอกสำร JCGM 106: 2012 หรอื ISO 14253-1

• ควำมสำมำรถสอบกลบัไดท้ำงมำตรวทิยำของผลกำรวัดใหเ้ป็นไปตำมเอกสำรทำงวชิำกำร 
ILAC Policy on the Traceability of Measurement Results (ILAC P10:01/2013)

• กำรตรวจสอบระหวำ่งวงรอบกำรสอบเทยีบ (Intermediate check) กระท ำไดโ้ดยกำร
ตรวจสอบจดุทีเ่หมำะสมของพำรำมเิตอรแ์ละพสิยัของเครือ่งมอืมำตรฐำน ซึง่มเีกณฑก์ำร
ยอมรับแบง่เป็น 2 กรณี คอื 

• กรณีใชเ้งือ่นไข TAR ในกำรสอบเทยีบ เกณฑก์ำรยอมรับเทำ่กบัเกณฑข์อ้ก ำหนดทำงเทคนคิจำกผูผ้ลติ

• กรณีใชเ้งือ่นไข TUR ในกำรสอบเทยีบ เกณฑก์ำรยอมรับเทำ่กบัเกณฑค์ำ่กำรเลือ่นคำ่ระยะยำว (long 
term drift)



กำรเขยีนขอบขำ่ยเพือ่ขอรับกำรรับรอง



ใบรำยงำนผลกำรสอบเทยีบ

• กำรเขยีนสญัลกัษณแ์ละหน่วยวดัและกำรแสดงคำ่ของปรมิำณในใบรำยงำนผลกำร
สอบเทยีบใหอ้ำ้งองิจำก JCGM 200 (VIM)

• กำรแสดงควำมสำมำรถสอบกลบัไดท้ำงมำตรวทิยำของผลกำรวัดใหเ้ป็นไปตำม
เอกสำรทำงวชิำกำร ILAC Policy on the Traceability of Measurement Results 
(ILAC P10:01) โดยระบรุำยละเอยีดของเครือ่งมอืมำตรฐำนทีใ่ชใ้นกำรสอบเทยีบ 
เชน่ ชือ่เครือ่งมอื รุน่ หมำยเลขเครือ่งและวนัสอบเทยีบในใบรำยงำนผลกำรสอบ
เทยีบ เป็นตน้

• กรณีทีต่อ้งมกีำรตดัสนิควำมเป็นไปตำมขอ้ก ำหนดทำงเทคนคิของ DMM ใหป้ฏบิตั ิ
ตำมเอกสำร JCGM 106:2012 Evaluation of measurement data – The role of 
measurement uncertainty in conformity assessment หรอื ISO 14253-1 
Geometrical product specifications (GPS) – Inspection by measurement of 
workpieces and measuring equipment – Part 1: Decision rules for verifying 
conformity or nonconformity with specifications หรอื ILAC G8: Guideline on 
the Reporting of Compliance with Specification



Q & A


