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1.1 ข้อแนะน ำฉบับนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อกำรตีควำมและน ำไปใช้ในกำรสอบเทียบเครื่องชั่งตำม
วิธีกำรสอบเทียบEURAMET Calibration Guide no. 18: Guidelines on the Calibration 
of Non-automatic weighing instruments (EURAMET Calibration Guide no. 18 ) 
ส ำหรับห้องปฏิบัติกำรทดสอบ/สอบเทียบทั่วไป ในกำรจัดท ำขั้นตอนกำรสอบเทียบรวมไปถึง
กำรประเมินค่ำควำมไม่แน่นอนของกำรวัด และส ำหรับผู้ที่ เกี่ยวข้องด้ำนกำรรับรอง
ควำมสำมำรถห้องปฏิบัติกำรตำมข้อก ำหนด ISO/IEC 17025 ด ำเนินกำรให้มีกำรปฏิบัติเป็นไป
ในแนวทำงเดียวกันทั้งเพื่อประโยชน์ของระบบกำรตรวจสอบรับรอง และกำรยอมรับร่วมกัน

1. บทน ำ



1.2  ในกรณียื่นขอรับกำรรับรองควำมสำมำรถห้องปฏิบัติกำรสอบเทียบตำม  ข้อก ำหนด 
ISO/IEC 17025 หำกห้องปฏิบัติกำรไม่สำมำรถด ำเนินกำรได้ตำมรำยละเอียดที่กล่ำวไว้ใน
เอกสำร EURAMET Calibration Guide no. 18 และเอกสำรข้อแนะน ำฉบับนี้ 
ห้องปฏิบัติกำรจ ำเป็นต้องแสดงหลักฐำนเพิ่มเติมในกำรปฏิบัติที่เบี่ยงเบนออกจำกเอกสำร
ทั้งสองฉบับนี้

1.3   เอกสำรข้อแนะน ำกำรตีควำมและกำรน ำไปใช้ในกำรสอบเทียบเครื่องชั่งซึ่งหลังจำกนี้จะใช้
ค ำว่ำ “ข้อแนะน ำฉบับนี้”แทน

1. บทน ำ



2.ขอบข่ำย

2.1 เอกสำรข้อแนะน ำ EURAMET Calibration Guide no. 18 ใช้กับSelf-indicating 
non-automatic weighing instruments ซึ่งหมำยถึงเครื่องชั่งที่ต้องใช้ผู้ปฏิบัติงำนใน
กำรด ำเนินกำรชั่ง แต่เครื่องชั่งสำมำรถเข้ำสู่ภำวะสมดุลได้เองโดยผู้ปฏิบัติงำนไม่ต้อง
แทรกแซง
ข้อแนะน ำของเอกสำร ครอบคลุมเครื่องชั่ง 3 ประเภท ได้แก่

ก) single interval instruments
ข) multi-interval instruments
ค) multiple range instruments

โดยที่ Self-indicating non-automatic weighing    
instruments เป็นเครื่องชั่งทีแ่สดงค่ำได้เอง แบ่งออกได้เป็น 2 กลุ่ม



กลุ่มที่ 1 เครื่องชั่งที่แสดงค่าได้เองแบบดิจิตอลได้แก่ กลุ่มของเครื่องชั่งที่มีระบบการท างานต่อไปนี้
ก) กลุ่มเครื่องชั่งที่ใช้ระบบ Strain gauge load cell
ข) กลุ่มเครื่องชั่งที่ใช้ระบบ Electromagnetic force
ค) กลุ่มเครื่องชั่งที่ใช้ระบบ Hydraulic load cell
ง) กลุ่มเครื่องชั่งที่ใช้ระบบ Pneumatic load cell
จ) กลุ่มเครื่องชั่งที่ใช้ระบบ Tuning Fork 

กลุ่มที่ 2 เครื่องชั่งที่แสดงค่าได้เองแบบอะนาลอ็กได้แก่ กลุ่มของเครื่องชั่งที่มีระบบท างานต่อไปนี้
ก) กลุ่มเครื่องชั่งที่ใช้ระบบความยืดหยุ่นของสปริง
ข) กลุ่มเครื่องชั่งที่ใช้ระบบคาน

2.ขอบข่ำย



2.2   วิธีการสอบเทียบตามเอกสารข้อแนะน าEURAMET Calibration Guide no. 18
ครอบคลุมเฉพาะวิธี Static calibration โดยใช้เครื่องมือมาตรฐานเป็นตุ้มน้ าหนักมาตรฐาน 
(Standard weights) เท่านั้น

2.ขอบข่ำย
2.ขอบข่ำย



3. มำตรฐำนอ้ำงอิง

3.1  EURAMET Calibration Guide no. 18 : Guidelines on the Calibration of    
Non-automatic weighing instruments version 4 : 2015

3.2 JCGM 100:2008 : Guide to the expression of uncertainty in measurement 
3.3 OIML R 111-1 Edition 2004(E) : Weights of classes E1, E2,F1, F2, M1, M1-2,  

M2, M2-3, and M3 Part  1 : Metrological and technical requirements
3.4  OIML R 76-1 : 2006 Non-automatic weighing instruments – Part 1 

Metrological and technical requirements – Tests
3.5  ISO/IEC 17025 : 2017 General requirements for the competence of 

testing and calibration laboratories
3.6  ILAC P 10 : 01/2013ILAC Policy on the traceability of measurement results



4.ประเด็นกำรตีควำมด้ำนวิชำกำร

4.1.1 สถำนที่ที่ท ำกำรสอบเทียบ
เอกสารฉบับนี้เป็นแนวทางของการตรวจสอบรับรองห้องปฏิบัติการสอบเทียบเพื่อให้การ
รับรองการสอบเทียบ ณ สถานที่ที่ต้ังเครื่องชั่งเท่านั้น

4.1.2 กำรปรับสภำวะและกำรเตรียมกำรสอบเทียบ
ในการสอบเทียบ ณ สถานที่ที่ตั้งเครื่องชั่ง ห้องปฏิบัติการจะต้องสอบถาม
และบันทึกข้อมูลเกี่ยวกับการใช้เครื่องชั่งจากผู้ใช้งาน โดยต้องประกอบด้วย
ข้อมูลอย่างน้อยดังต่อไปนี้

4.1 เกณฑ์พ้ืนฐำนของกำรสอบเทียบ



4.1.3 วิธีกำรปรับตั้ง (Adjustment) 
เครื่องชั่งควรได้รับการปรับตั้งก่อนการสอบเทียบด้วยวิธีการเดียวกับวิธีที่ผู้ใช้งานท าเป็น    
ประจ า หากลูกค้าไม่มีตุ้มน้ าหนักส าหรับการปรับตั้งก่อนการใช้งาน และร้องขอให้
ห้องปฏิบัติการใช้ตุ้มน้ าหนักของห้องปฏิบัติการในการปรับตั้ง จะต้องด าเนินการดังนี้
4.1.3.1 แจ้งให้ลูกค้าทราบว่าผลการสอบเทียบสามารถใช้ได้ เฉพาะเมื่อไม่มีการปรับตั้ง

เครื่องชั่งด้วยตุ้มน้ าหนักอื่นอีก
4.1.3.2 ต้องระบุตุ้มน้ าหนักที่ใช้ในการปรับตั้ง ในรายงานผลการสอบเทียบอย่างชัดเจน
4.1.3.3 ชี้แจงให้ลูกค้าทราบถึงผลกระทบต่อค่าความไม่แน่นอนของผลการชั่งเนื่องจาก

เครื่องชั่งจะไม่ได้รับการปรับตั้งให้สอดคล้องกับสภาวะแวดล้อมที่อาจเปลี่ยนไป
4.1.3.4 หากมีการรายงานค่าความไม่แน่นอนของผลการชั่ง การประเมินค่าความไม่

แน่นอนจะต้องสอดคล้องกับวิธีการปรับตั้งที่ด าเนินการ

4.ประเด็นกำรตีควำมด้ำนวิชำกำร
4.1 เกณฑ์พ้ืนฐำนของกำรสอบเทียบ



4.1.4 การใช้งานฟังก์ชั่น Zero tracking device (ถ้ามี)
การใช้งานฟังก์ชั่น Zero tracking device จะต้องเป็นไปตามความประสงค์ของลูกค้า    
และสอดคล้องกับวิธีการสอบเทียบที่ปฏิบัติ

4.1.5 การยืนยันสภาวะปกติของสภาวะแวดล้อมของการใช้งาน
การสอบเทียบเครื่องชั่งจะต้องด าเนินการภายใต้สภาวะแวดล้อมปกติของการใช้งาน

4.1.6 ระยะเวลาในการเปิดเครื่องก่อนท าการสอบเทียบ (warm up)
ควรเปิดเครื่องชั่งทิ้งไว้ก่อนท าการสอบเทียบด้วยวิธีการเดียวกับวิธีที่ผู้ใช้งานท าเป็นประจ า หรือตาม
ข้อแนะน าในคู่มือการใช้งาน

4.1 เกณฑ์พ้ืนฐำนของกำรสอบเทียบ

4.ประเด็นกำรตีควำมด้ำนวิชำกำร



4.2.1 ห้องปฏิบัติการสอบเทียบจะต้องตรวจสอบสภาพเครื่องชั่งและสภาวะแวดล้อม เพื่อ
ยืนยันว่าสามารถด าเนินการสอบเทียบได้

4.2.2 การปฏิบัติการเริ่มต้นเพื่อให้เครื่องชั่งเข้าสู่เงื่อนไขการท างานปกติ
4.2.2.1 ห้องปฏิบัติการสอบเทียบควรเปิดเครื่องชั่งทิ้งไวก้่อนการสอบเทียบ(warm up)
4.2.2.2 ห้องปฏิบัติการสอบเทียบควรตรวจสอบและปรับระดับเครื่องชั่งให้อยู่ในแนวดิ่งเสมอ
4.2.2.3 ห้องปฏิบัติการสอบเทียบควรระบุวิธีการปรับตั้งเครื่องชั่งและท าการปรับตั้ง

ก่อนการสอบเทียบ
4.2.2.4  ห้องปฏิบัติการสอบเทียบควรระบุวิธีการปรับ Zero tracking device 

4.ประเด็นกำรตีควำมด้ำนวิชำกำร

4.2 วิธีด ำเนินกำร



4.2.3  จุดสอบเทียบ (Calibration points) ตามเอกสารข้อแนะน า EURAMET Calibration 
Guide no. 18 ข้อ 5
(ก) กรณีที่มีจุดสอบเทียบอื่นๆ เพิ่มเติมตามความต้องการของลูกค้า ให้สามารถด าเนินการได้
(ข) กรณีสอบเทียบเป็นบางพิสัย(Range) ให้ตรงตามความประสงค์ของลูกค้า สามารถกระท า   
ได้แต่การสอบเทียบในพิสัยนั้นต้องครบถ้วนตามที่เอกสารข้อแนะน าก าหนดไว้

4.2.4   ขั้นตอนปฏิบัติในการวาง Test load ในหัวข้อการตรวจสอบค่า errors of indication และ
หัวข้อการตรวจสอบค่า Eccentricity จะต้องสอดคล้องกับการปรับ Zero tracking device 
และการ Creep หรือ Drift ของเครื่องชั่ง

4.ประเด็นกำรตีควำมด้ำนวิชำกำร

4.2 วิธีด ำเนินกำร



4.3.1 Test load
ตุ้มน้ าหนักมาตรฐานที่ใช้เป็นมาตรฐานอ้างอิงในการสอบเทียบจะต้องมี
คุณสมบัติดังนี้
4.3.1.1 มีคุณสมบัติเป็นไปตามที่ OIML R 111 ก าหนด
4.3.1.2 เป็นตุ้มน้ าหนักที่มีคุณสมบัติเทียบเท่ากับตุ้มน้ าหนักมาตรฐานที่มี

คุณสมบัติตามทีO่IML R 111 ก าหนด
ส าหรับตุ้มน้ าหนักมาตรฐานอื่นๆนอกเหนือจากที่กล่าวข้างต้นยังไม่อยู่ใน
ขอบข่ายตามเอกสารวิชาการ ฉบับนี้

4.ประเด็นกำรตีควำมด้ำนวิชำกำร

4.3  เครื่องมือมำตรฐำนกำรสอบเทียบ และกำรสอบกลับได้ของผลกำรวัด



4.3.2 ตุ้มน้ ำหนักมำตรฐำนที่ใช้เป็นมำตรฐำนอ้ำงอิงและเครื่องมือสนับสนุน ต้องได้รับกำรสอบเทียบ
รวมถึงกำรทวนสอบ(Verification)เพื่อให้มั่นใจว่ำมีควำมสำมำรถรองรับขอบข่ำยที่ให้บริกำร

4.3.3  กำรสอบกลับได้ทำงมำตรวิทยำของผลกำรวัดให้เป็นไปตำมเอกสำรทำงวิชำกำรILAC Policy 
on the Traceability of Measurement Results (ILAC P10:01/2013)

4.3.4  กำรตรวจสอบตุ้มน้ ำหนักมำตรฐำนระหว่ำงรอบกำรสอบเทียบ (Intermediate check) 
สำมำรถกระท ำได้อย่ำงน้อยโดยกำรตรวจพินิจ

4.ประเด็นกำรตีควำมด้ำนวิชำกำร

4.3  เครื่องมือมำตรฐำนกำรสอบเทียบ และกำรสอบกลับได้ของผลกำรวัด



4.4.1 แบบจ ำลองทำงคณิตศำสตร์(Mathematic model) และแหล่งที่มำของควำมไม่แน่นอน  
เพื่อประเมินควำมไม่แน่นอนของกำรวัด ให้เป็นไปตำมรำยละเอียดในเอกสำรข้อแนะน ำ
EURAMET Calibration Guide no. 18 ข้อ 7

4.4.2 สูตรกำรค ำนวณในเอกสำร EURAMET Calibration Guide no. 18มีทั้งที่เป็นค่ำ 
absolute และค่ำ relative กำรตรวจสอบควำมถูกต้องของกำรค ำนวณ จะต้อง
ด ำเนินกำรด้วยควำมรอบคอบ

4.4.3 หำกเครื่องชั่งผ่ำนกำรรับรอง Type approval OIML R - 76 (โดยสำมำรถดูจำกกำรบ่งชี้ที่  
ตัวเครื่องหรือคู่มือผู้ผลิต)กำรค ำนวณค่ำ Standard uncertainty อันเนื่องมำจำก
Rounding error of no-load indication ให้หำรค่ำ Resolution(d0) ด้วย 4

4.ประเด็นกำรตีควำมด้ำนวิชำกำร

4.4 ควำมไม่แน่นอนของกำรวัด 



รูปที่ 1. ตัวอย่ำงกำรบ่งชี้เครื่องชั่งที่ผ่ำนกำรรับรอง Type approval OIML R – 76

ตัวอย่ำงข้ำงต้น แสดงกำรบ่งชี้ว่ำเครื่องชั่งเครื่องนีไ้ด้ผ่ำนกำรรับรอง Type approval           
ตำม OIML R-76 Class II

4.ประเด็นกำรตีควำมด้ำนวิชำกำร



4.5 กำรเขียนขอบข่ำยเพื่อขอรับกำรรับรอง

ตารางที่ 1. ตัวอย่างการเขียนขอบข่ายที่ขอรับการรับรอง

สาขาการวดั รายการสอบเทยีบ ขดีความสามารถของการสอบ
เทยีบและการวดั

วธิีการสอบเทยีบ

มวล Non-automatic weighing instruments
1 mg to 5 mg
> 5 mg to 10 mg
> 10 mg to 20 mg
> 20 mg to 50 mg
> 50 mg to 100 mg
หรือ
Non-automatic weighing instruments
1 mg to 12 kg
> 12 kg to 60 kg

3.6 µg
3.9 µg
5.5 µg
7.1 µg
9.0 µg

0.82 mg + 0.077 mg/g
82 mg + 0.077 mg/g

EURAMET Calibration Guide 
no. 18
หรือ
EURAMET Calibration Guide 
no. 18Version 4.0 (11/2015)

EURAMET Calibration Guide 
no. 18 หรือ
EURAMET Calibration Guide 
no. 18Version 4.0 (11/2015)
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4.5.1 รำยกำรสอบเทียบ ให้ระบุNon-automatic weighing instruments (อ้ำงอิงตำม 
EURAMET Calibration Guide no. 18)

4.5.2 พิสัยกำรวัดที่ขอรับกำรรับรอง ให้เริ่มจำกค่ำน้ ำหนักที่น้อยที่สุดของตุ้มน้ ำหนักมำตรฐำน 
ที่ใช้งำน 

4.5.3 ขีดควำมสำมำรถของกำรสอบเทียบและกำรวัด มีวิธีกำรระบุ 2 แนวทำงดังนี้
4.5.3.1 กรณีระบุเป็นค่าเดียว (Single value) ให้ระบุค่าที่โตที่สุดที่เป็นตัวแทนของช่วงการวัด 

ระบุค่าตัวเลขให้มีเลขนัยส าคัญเท่ากับ 2 และการปัดเศษของตัวเลขให้ปัดขึ้นเท่านั้น
4.5.3.2  กรณีระบุเป็นสมการ ระบุค่าตัวเลขให้มีเลขนัยส าคัญเท่ากับ 2 และการปัดเศษของ

ตัวเลขให้ปัดขึ้นเท่านั้น
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4.5 กำรเขียนขอบข่ำยเพื่อขอรับกำรรับรอง



4.5.4 กำรระบุวิธีกำรที่อ้ำงอิงถึงในขอบข่ำยกำรรับรองมี 2 แนวทำงดังต่อไปนี้
4.5.4.1  หากระบุว่า “EURAMET Calibration Guide no. 18 Version 4.0  (11/2015)” 

หมายถึง การได้รับการรับรองการสอบเทียบตามวิธีการฉบับที่ 4 เท่านั้น หาก
ข้อแนะน าในการสอบเทียบมีการปรับแก้และห้องปฏิบัติการมีความประสงค์ที่จะ
ได้รับการรับรองตามฉบับที่แก้ไขล่าสุด จะต้องยื่นค าขอรับใบรับรองห้องปฏิบัติการ 
เพิ่มเติม

4.5.4.2  หากระบุว่า “EURAMET Calibration Guide no. 18” หมายถึง การได้รับการ
รับรองตามวิธีการฉบับล่าสุดที่ประกาศใช้ และเป็นความรับผิดชอบของ
ห้องปฏิบัติการที่จะต้องปรับระบบการบริหารงานให้สอดคล้องตามวิธีการ
ฉบับล่าสุดอยู่เสมอ
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4.6.1   กำรรำยงำนผลกำรสอบเทียบ ให้เป็นไปตำมรำยละเอียดในเอกสำรข้อแนะน ำ EURAMET 
Calibration Guide no. 18 ข้อ 8

4.6.2   กำรรำยงำนค่ำควำมไม่แน่นอนของผลกำรชั่งในกำรใช้งำน เพื่อเป็นข้อมูลเพิ่มเติม ไม่ถือเป็น
ส่วนหนึ่งของรำยงำนผลกำรสอบเทียบ

4.6.3   กำรสอบกลับได้ทำงมำตรวิทยำของผลกำรวัดให้เป็นไปตำมเอกสำรทำงวิชำกำร ILAC Policy 
on the Traceability of Measurement Results (ILAC P10:01/2013) ทั้งน้ี กำรระบุ
หลักฐำนท่ีแสดงถึงควำมสำมำรถสอบกลับได้ทำงมำตรวิทยำ กระท ำได้โดยระบุรำยละเอียด
ของเครื่องมือมำตรฐำนท่ีใช้ในกำรสอบเทียบ เช่น ชื่อเครื่องมือ รุ่น หมำยเลขเครื่อง           
วันสอบเทียบและวันครบก ำหนดสอบเทียบ ในใบรำยงำนผลกำรสอบเทียบ เป็นต้น

4.6 ใบรายงานผลการสอบเทียบ

4.ประเด็นกำรตีควำมด้ำนวิชำกำร


