
แผนทีน่ ำทำงดำ้นมำตรวิทยำ เพือ่กำรพฒันำโครงสร้ำง
พืน้ฐำนทำงคุณภำพ ของอุตสำหกรรมยำนยนตไ์ฟฟ้ำ

ชัชวำล คุรุภำกรณ์ และคณะ
สถำบันมำตรวิทยำแหง่ชำติ

chatchaval@nimt.or.th

น ำเสนอ (ร่ำง) แผนทีน่ ำทำงดำ้นมำตรวทิยำฯ
วันที ่31 พฤษภำคม 2567
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เอกสารฉบบันีใ้ชเ้พ่ือการรบัฟังขอ้คิดเห็นตอ่ (รา่ง) แผนที่น าทางดา้นมาตรวิทยา
เพ่ือการพฒันาโครงสรา้งพืน้ฐานทางคณุภาพ ของอตุสาหกรรมยานยนตไ์ฟฟา้
(เอกสารฉบบันี ้มีทัง้หมด 70 หนา้ รวมหนา้นี)้



ควำมเป็นมำ

Electric Vehicle : EV

• กำรเปล่ียนแปลงสภำพภมูิอำกำศ
• พลังงำนสะอำด
• แผน / นโยบำยฯ ทีส่นับสนุน EV
= แผนพัฒนำเศรษฐกิจและสังคมแหง่ชำต ิฉบับที่ 13 -
หมุดหมำยที ่3 ไทยเป็นฐำนกำรผลิตยำนยนตไ์ฟฟ้ำที่
ส ำคัญของโลก
= ZEV 30@30 (30%@2030)
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คณะผู้วจิัย

• ดร. ชัชวำล คุรุภำกรณ์
• ดร. รัตนำ ชื่นชม
• คุณ ณัฐพล แสนค ำ
• ดร. ชัยวัฒน ์เจษฎำจนิต์
• คุณ เนตรนพศิ คุ้มทุกทศิ
• ดร. มณฑล หอมกลิ่นเทยีน
• คุณ นฐภร วกิรำนตเสวี
• คุณ อุไรวรรณ สนหอม

สถำบันมำตรวิทยำแห่งชำติ
“จัดหำ พฒันำ และเกบ็รักษำมำตรฐำน
กำรวัดแหง่ชำติ และวัสดุอ้ำงองิ ซึง่เป็นที่
ยอมรับในระดับสำกล ใหเ้พยีงพอต่อ
ควำมต้องกำรของผู้ใช้งำนในประเทศ”

สอบเทียบ (Calibration)
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NQI
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วัตถุประสงค์

“ส่งมอบควำมสำมำรถทำงกำรวัด และกำรสอบเทยีบทีส่อดคล้องกับ
ควำมตอ้งกำรใช้งำนในประเทศอย่ำงแทจ้ริง และในเวลำทีเ่หมำะสม”

แผนทีน่ ำทำงดำ้นมำตรวทิยำ (Metrology Roadmap)

measuring instrument
measuring device

measuring system
Calibration
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สอบเทยีบ (Calibration)

Product Test Calibration

Redefinition of 
the SI base units 
- 20 May 2019
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ควำมสำมำรถสอบกลับได้ (Traceability)
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แนวคิดในกำรท ำวิจัย

Demand Supply

• Regulation
• Standard
• Requirement

• Available services
• Quality
• Quantity

วิเครำะห์
ประมวลผล
จัดล ำดับ

Metrology 
Roadmap

8/70



กำรประชุม / เยีย่มชมหน่วยงำน

ภำคอุตสำหกรรม ภำควิจัย

หอ้งปฏิบัตกิำรทดสอบ

หอ้งปฏิบัตกิำรสอบเทยีบ

สถำบันมำตรวทิยำแหง่ชำติ

• Regulation
• Standard
• Requirement

• ขบ. / กรมกำรค้ำภำยใน

• PTEC, EEI, TAI, TNI
• TÜV Rheinland

• NECTEC, ENTEC, DSS
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ข้อมูลทีใ่ช้ในกำรวเิครำะห์

• ขบ. / กรมกำรค้ำภำยใน

• PTEC, EEI, TAI, TNI
• TÜV Rheinland

• NECTEC, ENTEC, DSS

• แผนกำรบังคับใช้ มำตรฐำน / ข้อก ำหนด

• ควำมตอ้งกำรด้ำนกำรวัด / สอบเทยีบ

• ควำมต้องกำรด้ำนกำรวัด / สอบเทยีบ

• ควำมต้องกำรด้ำนกำรวัด / สอบเทยีบ
• ข้อมูลจำกกำรประชุมคร้ังที ่1 - 2
• ควำมต้องกำรจำกแลป
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Demand

Demand

• Regulation
• Standard
• Requirement

• หน่วยงำนตำ่งประเทศทีเ่กี่ยวข้องกับมำตรฐำน และ
ข้อก ำหนดของยำนยนตไ์ฟฟ้ำ
(IEC, ISO, UNECE, OIML)

• ส ำนักงำนมำตรฐำนผลิตภณัฑอุ์ตสำหกรรม (สมอ.)
• กรมกำรขนส่งทำงบก (ขบ.)
• ส ำนักงำนกลำงช่ังตวงวัด กรมกำรค้ำภำยใน
• หน่วยงำนทีเ่กี่ยวข้องกับระบบไฟฟ้ำ

(ส ำนักงำน กกพ. กฟน. กฟภ. ธพ. วสท.)
• นโยบำยทีเ่กี่ยวข้องกับยำนยนตไ์ฟฟ้ำ

11/70



หน่วยงำนต่ำงประเทศฯ (1/4)

คณะกรรมำธิกำรระหว่ำงประเทศว่ำดว้ยมำตรฐำนสำขำอเิล็กทรอเทคนิกส ์
(International Electrotechnical Commission : IEC)

• ท ำมำตรฐำนระหว่ำงประเทศ ทำงด้ำนไฟฟ้ำ อิเล็กทรอนิกส ์และเทคโนโลยี
ทีเ่กี่ยวข้อง

• ท ำระบบกำรตรวจประเมิน เพือ่กำรรับรองคุณภำพใหกั้บมำตรฐำนของ IEC
• CISPR ก็เป็นส่วนหน่ึงของ IEC ทีจ่ัดท ำมำตรฐำนเพือ่ควบคุมกำรรบกวน

ทำงแม่เหล็กไฟฟ้ำ จำกอุปกรณไ์ฟฟ้ำ และอิเล็กทรอนิกสต์่ำงๆ
• คณะกรรมกำรแห่งชำต ิว่ำดว้ยมำตรฐำนเทคนิคทำงไฟฟ้ำระหว่ำงประเทศ 

(กมฟท.) เป็นสมำชิก
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หน่วยงำนต่ำงประเทศฯ (2/4)

องคก์รระหว่ำงประเทศว่ำดว้ยกำรมำตรฐำน 
(International Organization for Standardization : ISO)

• ส่งเสริมกำรก ำหนดมำตรฐำน และกิจกรรมทีเ่กี่ยวข้องเพือ่ช่วยใหก้ำร
แลกเปล่ียนสินค้ำและบริกำรเป็นไปโดยสะดวก

• พัฒนำควำมร่วมมือระหว่ำงประเทศในดำ้นวิชำกำร วิทยำศำสตร ์เทคโนโลย ี
และเศรษฐกิจ

• ส ำนักงำนมำตรฐำนผลิตภณัฑอุ์ตสำหกรรม (สมอ.) เป็นสมำชิก
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หน่วยงำนต่ำงประเทศฯ (3/4)

คณะกรรมำธิกำรเศรษฐกิจแหง่สหประชำชำตใินยุโรป (United Nations 
Economic Commission for Europe : UNECE)

• WP.29 หรือ คณะท ำงำนที ่29 (The UNECE World Forum for 
Harmonization of Vehicle Regulations : WP.29)

• ก ำหนดมำตรฐำนเกี่ยวกับยำนยนต ์และชิน้ส่วนยำนยนต ์รวมถงึพัฒนำ
ควำมประสำนกันของมำตรฐำนในระดบันำนำชำต ิ(Harmonization)

• UN Regulations (UNR) - 1958 Agreement
• Global Technical Regulations (GTR) - 1998 Agreement
• กรมกำรขนส่งทำงบก (ขบ.) ไดล้งนำมเป็นสมำชิกในส่วน UNR
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หน่วยงำนต่ำงประเทศฯ (4/4)

องคก์ำรมำตรวิทยำทำงกฎหมำยระหว่ำงประเทศ 
(International Organization of Legal Metrology : OIML)

• ขับเคล่ือนเศรษฐกจิรวมไปถงึกำรบูรณำกำรท ำงำนของโครงสร้ำงพืน้ฐำน
ดำ้นมำตรวิทยำทำงกฎหมำยใหมี้ประสิทธิภำพ และเป็นทีย่อมรับในระดับ
สำกล

• กำรคุ้มครองผู้บริโภค
• ส ำนักงำนกลำงช่ังตวงวัด กรมกำรค้ำภำยใน เป็นหน่วยงำนทีรั่บผิดชอบ
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สมอ.

• ออกมำตรฐำน (มอก.) ทีเ่กี่ยวข้องกับยำนยนตไ์ฟฟ้ำ 
โดยอ้ำงองิ มำตรฐำน IEC CISPR ISO และ UNECE

• ส่วนใหญ่เป็นมำตรฐำนทั่วไป
• มำตรฐำนทีอ่ยู่ระหว่ำงเป็นมำตรฐำนบังคับ ณ เดอืนพฤศจกิำยน พ.ศ. 2566

ล ำดับที่ ชือ่มำตรฐำนภำษำไทย หมำยเลขมำตรฐำนภำษำอังกฤษ

1
มอก. 3026-2563 ยานยนตป์ระเภท M และ N : คณุลกัษณะเฉพาะส าหรบัระบบส่งก าลงัดว้ย
ไฟฟา้

UNR 100 : Rev. 2

2
มอก. 2952-2561 ยานยนตป์ระเภท L : คณุลกัษณะเฉพาะส าหรบัระบบส่งก าลงัดว้ยไฟฟา้ UNR 136 : Rev. 2

3 มอก. 2400-2563 การปอ้งกนัผูโ้ดยสารเม่ือเกิดการชนดา้นหนา้ของยานยนต์ UNR 94 : Rev. 3

4 มอก. 2399-2563 การปอ้งกนัผูโ้ดยสารเม่ือเกิดการชนจากดา้นขา้งของยานยนต์ UNR 95 : Rev. 2

5 มอก. 61851 เล่ม 1-2560 ระบบประจไุฟฟา้ผ่านตวัน าของยานยนตไ์ฟฟา้ เล่ม 1 ขอ้ก าหนดทั่วไป IEC 61851-1 : 2010 Ed 2.0
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ขบ.
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WP.29

Source: https://unece.org/ev-hev-and-fc
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เปรียบเทยีบข้อก ำหนด

UN Regulation (UNR)
สมอ. ขบ.

บงัคบั ทั่วไป บงัคบั
UNR 3

(Retro-reflecting devices) - - 

UNR 14

(Safety belt anchorages) - มอก. 1467-2560 

UNR 16

(Safety belts) มอก. 721-2551 - 

UNR 17

(Seats and Seat anchorages) - มอก. 896-2560 

UNR 25

(Head restraints) - มอก. 714-2560 

UNR 28

(Audible warning devices) - มอก. 771-2550 

UNR 39

(Speedometer) - มอก. 2308-2549 

UNR 43

(Safety glass) มอก. 2602-2556 - 

UNR 51

(Noise) - มอก. 2264-2560 

UNR 100

(Battery safety) มอก. 3026-2563* - 

UNR 13H

(Braking) - มอก. 2305-2563 **

UN Regulation (UNR)
สมอ. ขบ.

บงัคบั ทั่วไป บงัคบั
UNR 3

(Retro-reflecting devices)
- - 

UNR 28

(Audible warning devices)
- มอก. 771-2550 

UNR 39

(Speedometer)
- มอก. 2308-2549 

UNR 41

(Noise)
- มอก. 2355-2560 

UNR 78

(Braking)
- - 

UNR 81

(Rear view mirrors)
- - 

UNR 136

(Battery safety)
มอก. 2952-2561* - 

UNR 53

(Installation of lights)
- - **

*อยู่ระหว่างกระบวนการประกาศเป็นมาตรฐานบงัคบั
**เริม่มีผลบงัคบั วนัท่ี 1 มกราคม พ.ศ. 2567

มาตรฐาน และขอ้ก าหนดทางเทคนิค ส าหรบัรถยนต ์(ยานยนตป์ระเภท M1 และ N1) มาตรฐาน และขอ้ก าหนดทางเทคนิค ส าหรบัจกัรยานยนต ์(ยานยนตป์ระเภท L3)

ขอ้มลู ณ เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2566
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ส ำนักงำนกลำงช่ังตวงวัด

• มีแผนกำรบังคับใช้ OIML G 22 ภำยในปี พ.ศ. 2568 
• OIML G 22 ใหค้ ำแนะน ำเกี่ยวกับข้อก ำหนดทำงมำตรวิทยำ และทำงเทคนิค ทีใ่ช้บังคับแก่ 

EVSE หรือ บริภณัฑจ์่ำยไฟส ำหรับยำนยนตไ์ฟฟ้ำ (Electric Vehicle Supply 

Equipment : EVSE) 
• ใช้เฉพำะกับกำรวัดค่ำพลังงำนไฟฟ้ำใช้งำน (active electrical energy) และกำร

ค ำนวณค่ำใช้จ่ำยทีเ่รียกเก็บส ำหรับค่ำพลังงำนไฟฟ้ำทีเ่กดิขึน้จำกธุรกรรมกำรซือ้ขำยพลังงำน
ไฟฟ้ำเทำ่น้ัน

• ไม่ครอบคลุมระบบประจุไฟฟ้ำแบบไร้สำย (wireless charging systems)
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หน่วยงำนทีเ่กีย่วข้องกับระบบไฟฟ้ำ
• ส ำนักงำนคณะกรรมกำรก ำกับกิจกำรพลังงำน (ส ำนักงำน กกพ.) กำรไฟฟ้ำนครหลวง (กฟน.) 

กำรไฟฟ้ำส่วนภมิูภำค (กฟภ.) กรมธุรกิจพลังงำน (ธพ.) และวิศวกรรมสถำนแหง่ประเทศไทย 
ในพระบรมรำชูปถัมภ ์(วสท.) ไดจ้ัดท ำมำตรฐำน และข้อก ำหนด ดำ้นกำรเชื่อมตอ่ และตดิตัง้
ของบริภณัฑจ์่ำยไฟส ำหรับยำนยนตไ์ฟฟ้ำ (EVSE) ครอบคลุมบ้ำนอยู่อำศัย อำคำรชุด อำคำร
สำนักงำน และสถำนีประจุไฟฟ้ำ

• อ้ำงอิง มำตรฐำน IEC และ มอก.
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นโยบำยทีเ่กีย่วข้องฯ

• สิทธิประโยชนต์ำมประกำศส ำนักเศรษฐกิจอุตสำหกรรม เร่ืองกระบวนกำรผลิตทีเ่ป็นสำระ
สำคัญของของในเขตปลอดอำกร หรือเขตประกอบกำรเสรี (ประกำศ วันที ่28 ธันวำคม พ.ศ. 
2566) หมวดที ่16 อุตสำหกรรมยำนยนตแ์ละชิน้ส่วน โดยมีเงือ่นไขใหผู้้ขอรับสิทธิต้องผลิต 
และตรวจสอบคุณภำพ ของชิน้ส่วนส ำคัญอย่ำงใดอย่ำงหน่ึง คอื แบตเตอร่ี หรือ traction 
motor หรือ BMS (Battery Management System)

• EV 3.5 ก ำหนดใหแ้บตเตอร่ีของรถยนตไ์ฟฟ้ำส ำเร็จรูปทีน่ ำเข้ำ และผลิตในประเทศไทย 
จะต้องได้รับมำตรฐำนผลิตภณัฑอุ์ตสำหกรรม (มอก.) และตอ้งผ่ำนกำรทดสอบมำตรฐำนตำม
มำตรฐำนสำกลจำกศูนยท์ดสอบยำนยนตแ์ละยำงล้อแหง่ชำต ิ(ATTRIC)
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Demand

Demand

• Regulation
• Standard
• Requirement

• ควำมปลอดภยั
• แบตเตอร่ี (UNR 100, UNR 136)
• กำรชน (UNR 94, UNR 95)
• EMC (UNR 10)
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Supply

Supply
• Available services
• Quality
• Quantity

• ควำมพร้อมของโครงสร้ำงพืน้ฐำน ดำ้นกำรทดสอบ
• ควำมพร้อมของโครงสร้ำงพืน้ฐำน ดำ้นกำรสอบเทยีบ
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ควำมพร้อมฯ ดำ้นกำรทดสอบ (1/2)

Source: “Thailand ’s measures related to vehicle safety and environmental protection”
The Public and private joint Forum in Asian Region, 30 November 2023
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ควำมพร้อมฯ ดำ้นกำรทดสอบ (2/2)

Source: “Thailand ’s measures related to vehicle safety and environmental protection”
The Public and private joint Forum in Asian Region, 30 November 2023
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ควำมพร้อมฯ ด้ำนกำรสอบเทยีบ (1/2)
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ควำมพร้อมฯ ด้ำนกำรสอบเทยีบ (2/2)

• NIMT สำมำรถสอบเทยีบไดท้ีค่วำมถีต่ ่ำสุด 40 Hz ซึง่ไม่เพยีงพอตำมข้อก ำหนดของกำร
ทดสอบ Vibration ทีร่ะบุใหท้ ำกำรทดสอบทีค่วำมถีต่ ่ำสุด 7 Hz

• NIMT ไม่มีบริกำรสอบเทยีบส ำหรับเคร่ืองมือทดสอบ Mechanical shock
• NIMT สำมำรถสอบเทยีบเคร่ืองมือวัด หรือจ่ำยกระแสไฟฟ้ำกระแสตรง ไดสู้งสุดที ่100 A 

ซึง่ไม่เพยีงพอส ำหรับกำรทดสอบแบตเตอร่ีทีมี่ควำมจุสูง
• ควำมสำมำรถในกำรสอบเทยีบ EVSE และมิเตอรวั์ดก ำลังไฟฟ้ำกระแสตรง จ ำกัดอยู่ที่ 100 

kW (1000 V, 100 A) ซึง่ไม่ครอบคลุม EVSE ทีมี่ใช้งำนอยู่ในสถำนีประจุไฟฟ้ำ
• กำรทดสอบด้ำนกำรชน (UNR 94 และ UNR 95) น้ัน ปัจจุบัน NIMT ไม่มีบริกำรสอบ

เทยีบ dummy หรือ sensor ส ำหรับกำรทดสอบดำ้นกำรชน
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(ร่ำง) 
แผนทีน่ ำทำงแผนทีน่ ำทำงดำ้นมำตรวทิยำฯ
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ภำพรวม (1/4)

• ประเทศไทย มีหน่วยงำนทีเ่กี่ยวข้องกับกำรก ำหนดมำตรฐำน หรือข้อก ำหนดทีเ่กี่ยวกับยำน
ยนตแ์ละชิน้ส่วน อยู่ 2 หน่วยงำนหลัก ไดแ้ก่ ส ำนักงำนมำตรฐำนผลิตภณัฑอุ์ตสำหกรรม
(สมอ.) และ กรมกำรขนส่งทำงบก (ขบ.) โดยมำตรฐำน หรือข้อก ำหนดส ำหรับยำนยนตไ์ฟฟ้ำ
จะแตกตำ่งจำกยำนยนตท์ีใ่ช้เคร่ืองยนต์ ICE ตรงทีมี่เพิม่ในส่วนของกำรทดสอบดำ้นควำม
ปลอดภยัเกีย่วกับแบตเตอร่ี (UNR 100 และ UNR 136) กำรชน (UNR 94 และ UNR
95) และ EMC หรือควำมเข้ำกันได้ทำงแม่เหล็กไฟฟ้ำ (UNR 10)

• UNR 100 และ UNR 136 มีผลบังคับแล้วตัง้แตวั่นที่ 1 มกรำคม พ.ศ. 2566 ขณะที่ UNR
94 และ UNR 95 จะมีผลบังคับเร่ิมในปี พ.ศ. 2568 และ UNR 10 จะมีผลบังคับเร่ิมในปี
พ.ศ. 2569
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ภำพรวม (2/4)

• ขณะทีน่โยบำยส่งเสริมกำรลงทุนของภำครัฐ จะเน้นทีก่ำรผลิต หรือประกอบชิน้ส่วนส ำคัญ
ของยำนยนตไ์ฟฟ้ำ ไดแ้ก่ แบตเตอร่ี และมอเตอร์ จงึมีควำมจ ำเป็นต้องมกีำรทดสอบ และ
ตรวจสอบคุณภำพของผลิตภณัฑ์ โดยบำงมำตรกำร กำรทดสอบ และตรวจสอบคุณภำพ อำจ
ไม่เพยีงพอ เช่น มำตรกำร EV 3.5 ทีร่ะบุให้ “แบตเตอร่ี” ต้องไดรั้บมำตรฐำน
ผลิตภณัฑอุ์ตสำหกรรม (มอก.) และตอ้งผ่ำนกำรทดสอบมำตรฐำนตำมมำตรฐำนสำกลจำก
ศูนยท์ดสอบยำนยนตแ์ละยำงล้อแหง่ชำติ (ATTRIC)
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ภำพรวม (3/4)

• ในส่วนของกำรทดสอบดำ้นควำมปลอดภยัเกีย่วกับแบตเตอร่ี (UNR 100 และ UNR 136)
และ EMC (UNR 10) มีควำมพร้อม และสำมำรถให้บริกำรทดสอบได้ ขณะทีก่ำรทดสอบ
ด้ำนกำรชน (UNR 94 และ UNR 95) สถำบันยำนยนต์ อุตสำหกรรมพัฒนำมูลนิธิ (TAI)
คำดว่ำจะเร่ิมใหบ้ริกำรได้ ในปี พ.ศ. 2569 โดยปัจจุบันสถำบันมำตรวิทยำแห่งชำติ (NIMT)
ยังไม่สำมำรถสอบเทยีบใหค้รอบคลุมตำมข้อก ำหนดกำรทดสอบดำ้นควำมปลอดภยัเกี่ยวกับ
แบตเตอร่ี (UNR 100 และ UNR 136) และกำรชน (UNR 94 และ UNR 95) ได้

• ด้ำนกำรวัดคำ่พลังงำนไฟฟ้ำใช้งำน (active electrical energy) ของ EVSE ตำม
OIML G 22 ทีค่ำดว่ำจะบังคับใช้ในปี พ.ศ. 2568 น้ัน NIMT มีควำมสำมำรถสอบเทยีบ ที่
ก ำลังไฟฟ้ำกระแสตรงสูงสุด 100 kW ซึง่ไม่ครอบคลุม EVSE ทีมี่ใช้งำนอยู่ในสถำนีประจุ
ไฟฟ้ำ ซึง่มีขนำดสูงสุด 360 kW
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ภำพรวม (4/4)
• นอกจำกนี้ ยังพบว่ำ เคร่ืองมือทีใ่ช้ระบุพกัิด และวัดควำมเร็วของยำนยนตท์ีใ่ช้ในกำรทดสอบ

ตำมข้อก ำหนด UNR 13H (Braking) UNR 41 (Noise) UNR 51 (Noise) และ
UNR 78 (Braking) ซึง่เป็นมำตรฐำนบังคับ น้ัน ไม่สำมำรถสอบเทยีบภำยในประเทศได้
และตอ้งส่งไปสอบเทยีบยังตำ่งประเทศ ซึง่มีค่ำใช้จ่ำยสูง และใช้ระยะเวลำยำวนำน

• จำกทีไ่ดก้ล่ำวมำแล้วข้ำงตน้ จงึล ำดบัควำมส ำคัญแก่ 4 กลุ่มปริมำณกำรวัด ไดแ้ก่ (1) พลังงำน
ไฟฟ้ำกระแสตรง (2) ปริมำณเชงิกล (3) พกิัด และควำมเร็ว และ (4) EMC ในกำรจัดท ำแผน
ทีน่ ำทำงดำ้นมำตรวิทยำ (EV Metrology Roadmap)
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ควำมเชื่อมโยงของกลุ่มปริมำณกำรวัด
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EV Metrology Roadmap
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กลุ่มปริมำณกำรวัด
พลังงำนไฟฟ้ำกระแสตรง

กระแสไฟฟ้ำ
กระแสตรง

ก ำลังไฟฟ้ำ
กระแสตรง

พลังงำนไฟฟ้ำ
กระแสตรง

ควำมต้ำนทำน
กระแสตรง
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กลุ่มปริมำณกำรวัด
พลังงำนไฟฟ้ำกระแสตรง

• T1 Altitude Simulation เป็นกำรจ ำลองกำรขนส่งแบตเตอร่ีทำงอำกำศ 
ภำยใตค้วำมดนับรรยำกำศต ่ำ โดยมีเงือ่นไขใหท้ดสอบทีค่วำมดนั 11.6 kPa หรือต ่ำกว่ำ
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Fast charge (DC Power & Energy)
❑ Rated 1000 V x 200 A
❑ Uncertainty / Hierarchy
❑ Traceability 
- the Josephson effect for voltage
- the quantum Hall effect for resistance
- atomic clock-based time

https://www.nist.gov/news-events/news/2023/01/evse-fast-charging-network-challenges-calibration-and-traceability

Note
Energy (kWh) = Power (kW) × Time (h)
Power (kW) = Voltage (V) × Current (A)
Current (A) = Voltage (V) / Resistance (W)

กลุ่มปริมำณกำรวัด
พลังงำนไฟฟ้ำกระแสตรง
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“New Energy Vehicles and NIM’s Support to Its Development”, 20 May 2024

กลุ่มปริมำณกำรวัด
พลังงำนไฟฟ้ำกระแสตรง
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“New Energy Vehicles and NIM’s Support to Its Development”, 20 May 2024

กลุ่มปริมำณกำรวัด
พลังงำนไฟฟ้ำกระแสตรง
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“New Energy Vehicles and NIM’s Support to Its Development”, 20 May 2024

กลุ่มปริมำณกำรวัด
พลังงำนไฟฟ้ำกระแสตรง
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Kyu-Tae Kim and Hyung-Kew Lee*, “APMP EEFG Workshop”, 31 August 2023

▪ 800 V, 350kW DC charging stations 
already in use in Korea

▪ High DC current Standard

▪ DC Power and Energy Standard

Service : 1000 V, 500A (500 kW), CMC < 0.05 %

กลุ่มปริมำณกำรวัด
พลังงำนไฟฟ้ำกระแสตรง
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กลุ่มปริมำณกำรวัด
พลังงำนไฟฟ้ำกระแสตรง

EVSE ทีม่ีใช้งำนภำยในประเทศ
(1) มีคา่พิกดัสงูสดุของก าลงัไฟฟา้กระแสตรง 360 kW

(2) มีคา่พิกดัสงูสดุของแรงดนัไฟฟา้กระแสตรงขาออก 1000 V

(3) มีคา่พิกดัสงูสดุของกระแสไฟฟา้กระแสตรงขาออก 600 A
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NIMT ขยายความสามารถสอบเทียบส าหรบั
• ปรมิาณการวดักระแสไฟฟา้กระแสตรง พิกดั 600 A
• ปรมิาณการวดัก าลงัไฟฟา้กระแสตรง พิกดั 600 kW (1000 V, 600 A)
• ปรมิาณการวดัพลงังานไฟฟา้กระแสตรง พิกดั 600 kWh
• ปรมิาณการวดัความตา้นทานกระแสตรง พิกดั 600 A

กลุ่มปริมำณกำรวัด
พลังงำนไฟฟ้ำกระแสตรง
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กลุ่มปริมำณกำรวัด
พลังงำนไฟฟ้ำกระแสตรง
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กลุ่มปริมำณกำรวัด
พลังงำนไฟฟ้ำกระแสตรง
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กลุ่มปริมำณกำรวัด
พลังงำนไฟฟ้ำกระแสตรง
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กลุ่มปริมำณกำรวัด
ปริมำณเชิงกล

แรงบดิ

ควำมส่ันสะเทอืน

ควำมเร่ง

แรง
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กลุ่มปริมำณกำรวัดปริมำณเชิงกล
(งำนทีอ่ยู่ระหว่ำงกำรด ำเนินกำร)

ท่ีมา - คณุจกัรกฤช ตัง้ใจตรง, “การจดทะเบียนรถยนตไ์ฟฟา้ และรถจกัรยานยนตไ์ฟฟา้”, 17 ม.ค. 2567

UNR 85, GTR 15

Calibration of 
Dynamometer

On-site 
500 N.m
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Source : MAGTROL, HD and ED Series Hysteresis
Dynamometers User's Manual



กลุ่มปริมำณกำรวัดปริมำณเชิงกล
(งำนทีอ่ยู่ระหว่ำงกำรด ำเนินกำร)

UN 38.3 UNR 100 NIMT Calibration Service

T1. Altitude Simulation OK

T2. Thermal test 6.3 Thermal shock and cycling OK

T3. Vibration 6.2 Vibration Not cover to 7 Hz

T4. Shock 6.4.1 Mechanical Shock No Service

T5. External short circuit 6.6 External short circuit protection OK

T6. Impact 6.4.2 Mechanical Integrity OK

T7. Overcharge 6.7 Overcharge protection OK (100 A)

T8. Forced discharge 6.8 Over-discharge protection OK (100 A)

6.5 Fire Resistance OK

6.9 Over-temperature protection OK (100 A)

• T3 & 6.2 - อยู่ระหว่ำงขอรับกำรตรวจประเมนิ ISO/IEC 17025 ให้ครอบคลุมตำมมำตรฐำน
• T4 & 6.4.1 - อยู่ระหว่ำงเตรียมเปิดให้บริกำร ให้ครอบคลุมตำมมำตรฐำน
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กลุ่มปริมำณกำรวัดปริมำณเชิงกล
(งำนทีอ่ยู่ระหว่ำงกำรด ำเนินกำร)
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กลุ่มปริมำณกำรวัด
ปริมำณเชิงกล

Marta Angles,"Regulation ECE 94.02, Regulation ECE 95.03"
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กลุ่มปริมำณกำรวัด
ปริมำณเชิงกล

• UN R94 Frontal Collision Protection
• UN R95 Lateral Collision Protection
• UN R135 Pole Side Impact
• UN R137 Frontal Impact ORS • Dynamic

• Multi-axial
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กลุ่มปริมำณกำรวัด
ปริมำณเชิงกล

• F = ma
• laser interferometry

Nicholas Vlajic, "Traceable Dynamic Calibration of Force Transducers by Primary Means", 
Metrologia, August 2016
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กลุ่มปริมำณกำรวัด
ปริมำณเชิงกล
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กลุ่มปริมำณกำรวัด
ปริมำณเชิงกล
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กลุ่มปริมำณกำรวัด
พกิัด และควำมเร็ว

เวลำ และ
ควำมถี่

UUC = GNSS Data Equipment

UNR 13H - Braking of passenger cars
UNR 78 - Braking (category L vehicles)
UNR 79 - Steering equipment
UNR 41 - Noise emissions of motorcycles
UNR 51 - Noise of M and N categories of vehicles
UNR 131 - Advanced Emergency Braking Systems
UNR 140 - Electronic Stability Control Systems
UNR 152 - Advanced Emergency Braking System
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GNSS Data Equipment
• ใช้ GNSS ในกำรระบุ/วัด พกิัด และควำมเร็ว
• สำมำรถเช่ือมตอ่กับอุปกรณภ์ำยนอก แล้วแตป่ระเภทของกำรทดสอบ

กลุ่มปริมำณกำรวัด
พกิัด และควำมเร็ว
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Source: 
C.Mulligan, "HOW HIGH PRECISION GNSS ENABLES NEW AUTOMOTIVE APPLICATIONS"



กลุ่มปริมำณกำรวัด
พกิัด และควำมเร็ว

- A reference section of length 528.674 m ± 0.042 m (k = 2)
- Piezo sensors are located at the start and end points. 
- The calibration resulted in an expanded measurement uncertainty of the GPS-based speed sensor of 0.036 km/h (k = 2)

Racelogic VBOX 3i Single Antenna
a specified speed accuracy = 0.1 km/h

Daniel Sprecher et.al, “Validation of the METAS reference speed meter using a GPS-based speed sensor”, OIML BULLETIN, Volume LXIII Number 2, April 2022
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กลุ่มปริมำณกำรวัด
พกิัด และควำมเร็ว

Racelogic VBOX 3i Single Antenna
a specified speed accuracy = 0.1 km/h

Conditions

• As for any GPS - based measurement, the performance is 
dependent on the GPS signal quality.

• No large object blocks the direct path to the sky.

• The signals from at least seven GPS satellites were received   
during the measurements.

• The cruise control of the vehicle was activated to keep the 
speed as constant as possible.

- A reference section of length 528.674 m ± 0.042 m (k = 2)
- Piezo sensors are located at the start and end points. 
- The calibration resulted in an expanded measurement uncertainty of the GPS-based speed sensor of 0.036 km/h (k = 2)

Daniel Sprecher et.al, “Validation of the METAS reference speed meter using a GPS-based speed sensor”, OIML BULLETIN, Volume LXIII Number 2, April 2022
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กลุ่มปริมำณกำรวัด
พกิัด และควำมเร็ว

62/70



กลุ่มปริมำณกำรวัด
พกิัด และควำมเร็ว
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กลุ่มปริมำณกำรวัด
EMC

ควำมเข้ม
สนำมแม่เหล็ก
กระแสสลับ

• IEC 61786 - Measurement of DC magnetic,
AC magnetic and AC electric fields from 1
Hz to 100 kHz with regard to exposure of
human beings
• IEC 62311 - Assessment of electronic and
electrical equipment related to human
exposure restrictions for electromagnetic
fields (0 Hz to 300 GHz)
• IEC/TR 61000-2-7- Electromagnetic
compatibility (EMC) - Part 2: Environment -
Section 7: Low frequency magnetic fields in
various environments
• IEC 62233 - Measurement methods for
electromagnetic fields of household
appliances and similar apparatus with
regard to human exposure

รองรับควำมปลอดภยั Wireless Power Transfer
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กลุ่มปริมำณกำรวัด
EMC
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Source : "Pre-normative technology roadmap and new use cases in electric bus and truck charging"



กลุ่มปริมำณกำรวัด
EMC

Best Practice Guide (Safety)IPT (AC magnetic field)

Source - “FINAL PUBLISHABLE REPORT Project Number: 16ENG08 -
Metrology for inductive charging of electric vehicles”
Mauro Zucca (INRIM) - 28 February 2021

❑ Range = up to 100 mT
❑ f = DC up to 250 kHz
❑ Uncertainty = 1 % @ 150 kHz

SAE J2954
IEC 61980
(มอก. 61980)

Source - “16ENG08 EMPIR MICEV consortium, “Best practice guide for the 
assessment of EMF exposure from vehicle Wireless Power Transfer systems”, 2021

International Commission on Non-Ionizing Radiation Protection (ICNIRP 2010)

Narda ELT-400
+

Isotropic 
100 cm2 probe

Helmholtz coil
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กลุ่มปริมำณกำรวัด
EMC
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กลุ่มปริมำณกำรวัด
EMC
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Thank you
For

Your Attention
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กลุ่มปริมำณกำรวัด
ปริมำณเชิงกล (UNR 117)

• ใหบ้ริกำรสอบเทยีบแล้ว
• Force method
• Torque method
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